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工学博士  顾泽苍 

 
Q1 网屏编码的信息记述原理是什么？ 
关于 Speakun 商品使用的网屏编码，其记述的原理如图 1 所示，就是把网点

数设定为 1。关于网屏编码的信息点 101 的配置，可以考虑通过包含在二次元空间
中位相变调的物理学的不同配置点模式来记述计算机信息。 
通过排列多个网屏网点的信息点 101 以及设置矩阵所构成的间隔 T 正方标准化

格子的图像数据设定为｛ζm,n｝，网屏编码的位相变调公式如下所示。 
【公式 1】 
 
 
    ∞  ∞ 

 
在此，通过改变ε（ｍ，ｎ）和δ（ｍ，ｎ）可以实现以｛ζm,n｝为搬送信号

的位相变调。 

如图 1所示，关于网屏编码的信息点 101 的排列， 通过含有二次元空间的位

相变调的物理学的不同排列方式来实现记述计算机信息。  
 

                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 

 
图 1 所示，把 a 的点模式设为多位值 0，b 的点模式设为多位值 1，c 的点模

式设为多位值 2，d 的点模式设为多位值 3，e 和 f 的点模式设为组成位置信息初

期值的点模式。 

另外，参考图 1，通过信息点 101 的不同位置和位相变调等的排列也可以组成

8进制多位的网屏编码，如图 2所示。 

 1



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 

 
如图 2所示，a的点模式设为多位值 0，b的点模式设为多位值 1，c的点模式

设为多位值 2，d的点模式设为多位值 3，e的点模式设为多位值 4，f的点模式设

为多位值 5，g的点模式设为多位值 6，h的点模式设为多位值 7，i的点模式设为

组成位置信息初期值的点模式。 

在图 3 中，以图 1 所示的网点的点数设为 1 的 4 进制多位网屏编码以及基于

网屏特性的多个网屏编码作为信息组，然后通过矩阵的排列来显示构成底纹的网

屏编码网点排列。  

如图 3 所示，在信息组中，把S31、S32、S34以及S35作为垂直方向点的初期值，

把S13、S23、S33、S43以及S53作为水平方向点的初期值。 

S11、S12、S14、S15、S21、S22、S24、S25、S41、S42、S44、S45、S51、S52、S54、S55 各自

可以表示 2位的信息。即、对一个信息组，可以记述最大 32 位信息。 

把多媒体再生值的形式作为对多媒体数据的领域坐标时，S11、S12、S14、S15、

S21、S22、S24、S25、S41、S42、S44、S45、S51、S52、S54、S55表示各自多媒体印刷物的坐

标值。利用网点近旁的坐标值是一定数值这个特征，可以检查错误。 

把多媒体再生值的形式作为对多媒体数据的领域数列时，S22和S23、S25和S26、

S32和S33、S35和S36、S52和S53、 S55和S56、S62和S63以及S65和S66作为各自相同的数值，表

示对多媒体数据的领域的序列值。利用网点近旁的数值相同的特征，可以检查错

误。 

历来，为了正确识别网点，根据采样理论，关于论编点点的大小，需要 2 倍
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以上打印机最小印刷点的大小。如图 3 所示，通过网屏编码所构成信息组的S11和

S12、S14和S15、S21和S22、S24和S25、S41和S42、S44和S45、S51和S52、S54和S55 因为各自都是

相同数值，所以即使把各网点的点大小作为印刷点的大小，按照采样理论，可以

正确识别网屏编码的码值。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 

 
综上所述，使用能够记述图 2 所示的 3 位信息的网点，通过图 3 中信息组的

构成，即因为，S11、S12、S14、S15、S21、S22、S24、S25、S41、S42、S44、S45、S51、S52、

S54、S55能表示各自的 3位信息，对于一个信息组，也可以记述最大 48 位信息。 

对于图 3所示的信息组的构成，可以转换成图 4的形状。码的形式没有改变，

所以用 Speakun 同样可以读取。 
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图 4 
 
 

Q2 网屏编码的特征是什么？ 

网屏编码顾名思义，因为考虑到印刷网屏的特性，首先就是构成底纹的画质

很高。网屏编码本来对于普通600dpi这样廉价的打印也可以构成多媒体印刷系统。

其秘密的技术知识是，把情报点作为印刷网屏的网点，严格地定量化信息点的大

小、排列领域和网点的间隔等，成功给出了科学准确的值。 

   图 4 通过考虑到网屏特性的网屏编码而印刷的底纹，是跟没有考虑网屏特性

的其他公司码所印刷出来的结果的比较。 
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图 5 

 
   如图 5比较结果所示，清楚表现出来考虑到网屏特性的网屏编码的优越性。 

进而，考虑到使用普通需求印刷和打印机印刷出来的底纹经常出现云纹绸，

所以如图 6 所示，在用普通打印机作成多媒体印刷物时，比其他码具有显著的优

越性。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6 

 
 * O 码本来是对 1 信息单位使用了 4×4 个信息点。因为水平基准列和垂直基准

列各自职能有一个，所以根据推算，读取时必须一括读取四个单位。 

  ** D 码因为信息点的随借排列现象很大，所以可以不用处理。但是，打印机在

打印时，可能出现画质不好的现象。 

   因为本公司本来是日本 FX 组版软件开发本公司，可以提供顾客独自作成多媒

体印刷物可行的总的解决方案。由于本公司开发的业界首创多媒体组版软件的诞

生，凝聚了纸出版和电子出版的印刷，对于印刷界可以说是革命性的创新技术。 

 
 
Q3 网屏编码的特许基础是什么？ 

   网屏编码本来是从把大量信息埋入印刷图像的观点发展起来的技术，所以综
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合了使用信息点记述信息的几何学或物理学的本来原理与印刷网屏的特性，构筑

起了严密的信息记述以及信息埋入码的特许基础。 

   在此，介绍一下关于与历来记述的特许关系的比较。 

图 7所示，Speakun 所使用的网屏编码，通过包含了信息点的不同位置和形状

等的几何学的点模式，或者包含了信息点的位相变调等物理学的点模式记述信息

的结构。 

和历来的技术相比，通过位相变调记述信息的优点是，因为根据信息点的初

期值可以算出各情报点的码值，所以就可以减少基准点数。 

   还有，Speakun 所使用的网屏编码，由于其网屏的特性，为了不对根据信息点

排列构成的底纹产生很大的违和感，以信息点作为印刷网屏的网点，充分考虑其

网点的大小、间隔的科学性。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

图 7 

 
   图 7所示，关于历来记述之一的 D码的提案内容，主要有以下两个特征。 

（1）四个格子点的假想点的特征 

所谓的和假想点的矢量排列手法，就是以四个格子点所包围起来的中心为假

想点，以此为起点，把信息点排列到方向矢量所表现出来的终点的方式记述多个

信息的方法。 
（2）一定间隔格子的假象线的特征 

把一个数据记述到正方形或长方形的矩形领域中的块，然后用所定间隔设置

上下•左右设置假设线，在其交点上，根据邻接的信息点上下或左右的偏离记述信

息的方法。 

在以上特许的基础中，只写了信息点只能依靠假想点或假想线记述信息的这

种具体而特殊的手法。作为问题点，使用信息点没能阐述清楚信息点不依靠假想

点或假想线也能记述多个信息的本来原理。事实上，因为不使用假想点或假想线

而使用信息点也可以记述信息，所以对综上所述的的特许，应该有很多的漏洞。
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例如，使用通常打印机打印时，因为印刷的精度很低，所以有假想点和假想线的

缺点。要是不使用假想点或假想线，很可能就和本公司的特许产生冲突。 

   另外，对于图 7 所示历来技术 O 码的提案内容，从申请说明来看，基本上是

上述 D 码通过四个格子记述信息时，对于一个信息点需要四个格子点，所以对于

信息记述效率差的问题，作为漏洞问题，使用一行和一列的基准点，提出了构成

了信息组的方法。因为没有获得信息点可以记述信息的特许，所以包含日本在内

的国家，不可避免的会遇到专利索赔。 

 
 

Q4 历来印刷工序改变了吗？ 

基本没有改变。以记述信息的底纹画像作为 K 版而使用，所以印刷图像的黑

色根据 C、M、Y 三种颜色的比例来显示的。当然，不能印刷充足的黑色。对于普

通目录之类的印刷物来说可以达到实用化的水平。 

   图 8 显示了 C100、M100、Y100 三种颜色的黑白印刷结果，K100 的黑白印刷

结果，C93M88Y89K80 四种颜色的黑白印刷结果。如图 8 所示，C、M、Y 三种颜色

的黑白印刷结果比 K黑板的黑。与 CMYK 四种颜色相比淡，但是肉看不出来。 

  

 
图 8 

 
Q5  印刷的云纹绸问题是什么？ 

所谓的印刷云纹绸，就是当多个规则的模式重叠时所发生的干涉模式。在此，

由于点模式的线数和打印机及印刷机等的印刷线数之差而发生的印刷云纹绸现

象。 

以平行线的线数为 Ln，线数 Ln1 和 Ln2 的任意两条平行线重叠时，云纹绸的

周波数 Pm 可以用这个公式算出。 

【公式 2】 
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根据上面的公式云纹绸周期 Tm 如下面的公式是云纹绸周波数的倒数。 

 
【公式 3】 
          
 
 
        

上面公式的结论是，当把平行线模式两两重叠时，为了不出现云纹绸，就必

须把云纹绸周波数设定为 0。即线数之差要是非常小，云纹绸周波数就非常低，所

以云纹绸周期就长，结果就是云纹绸现象不明显。 

历来，点模式的线数和打印机及印刷机等的印刷机的线数之差发生的理由，

是点模式根据由印刷机的理想线数算出的点模式间距所排列的结果。现实中，因

为有打印机和印刷机等印刷机线数的误差，所以当打印点模式所构成的底纹时，

有时会出现云纹绸现象。 

 图 9作为印刷设置 Canon C1(株式会社  佳能制造)，纸是日本制纸 128g/m2 和

日本制纸 81.4g/m2 ，使用历来不能解决纹干涉的码单独印刷的结果如图 9所示，

出现了印刷纹干涉现象。 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 9 
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图 10和以上同等印刷装置，使用日本制纸 128g/m2 和日本制纸 81.4g/m2  以

及可以解决波干涉的网屏编码单独印刷的结果如图 10 所示，没有出现印刷纹干涉

现象，所以印刷物的外观效果很好。 

  

 
图 10 

 
 

Q6  Speakun 的制造成本和质量如何？ 

Speakun 性能高。然而制造成本低。其主要原因之一，如图 11 所示就是用芯

片进行网屏编码的识别和多媒体处理。另外，还加入了特殊的 CMOS 传感器的构造，

所以生产性也很高。     
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图 11 

 
另外，为了提高 Speakun 产品的质量，所有的零部件使用了最好的，包括厂

家、式样、型号等。组装工厂是在日本拥有良好信誉的日系企业的中国工厂，本

工厂拥有雄厚的制造实力并且物美价廉。进而在日本提供 24 小时的售后服务。 
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